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ÒŎŝŇŉĭĸťÛéŏ DNAõôÁoŎěĿŠËÒŤðĳĭŃŏ�¤ŋľŉŏā�ĸ
2014r 12� 8��ĻÖGZñfĘüİƆƋŬƇƉƐƏŧƎŻƏŶƋƉƐƏſŨŪƍųƐ 
(Molecular and Cellular Biology)ıƑģW¶ƒŎ�ĈĽšŗľńĮ¢ƁƌŴƊƊƐŴŐĭŃŏ
ā� İBoth High-fidelity Replicative and Low-fidelity Y-family Polymerases are 
Involved in DNA RereplicationƑě¢Ş, Mol. Cell. Biol. Doi:10.1128/ MCB.01153-14ƒı
ŏsMĶŝœ+bÜ�ŎěĿŠŚŏŊĿĮ 
 
ËÒŏ¦ö 
ī ĸťŐĭ±ÄíŏìľĳČ®ŎŚķķţŞŀĭSĺŏN?ĳŗŅŎ]±ĸEĢŊĿĮļ

ŏ�Tŏ:DŐĭĸťÛéŏŰžƄ DNAĸàĵŀQÁŤãşĊľŉÊĳ�ĚŎĐ�Ç
S¨�Ť¸|ľĭ±Ä���Ť�ňİwçıĸď�ĽšŠļŋŎĲşŗĿĮŗĽŎ½·ŏ

İČ8ıŋ@¨ŏ�ÞŘŤ1¾ľŉĭ��ŋĳĴ½�×ŎĶĳŉĭľŔŋĺ½Ĺ°ŠŏŊĿĮ

ŊŐĭĸťÛéŏ DNAŐōłQÁŤąļľśĿĳŏŊľŜĴķƔ­oÛéŐŰžƄ DNA
ŤõôľŉW[ŏÛéŎ­ÌōĐ��MŤ�ĵŠ�ÞŘŤ�ŇŉĳŗĿĸĭĸťÛéŐ

ļŏ�ÞŘŎ¨įōÁoŤÍľŗĿĮ�ŊŚ DNAŏč4ōõôƑ,õôƒ Ő�òÇÁo
ŏŒŋňŊĿĸĭŃŏ.Wª§ŐŗŅ9.�ŞķŊŐĲşŗŁťĮ�CĭÎńņŐ­oÛ

éŏ DNAõôŎě�ŏiōĳõôēÙŏŮƋƐƁ(YƀŦƃƊƐƏƂƊƅƉƐŷ) ĸĭ,õ
ôŎĕöōy5Ť¤ńĿļŋŤÅ÷ľŗľńĮļšŞŏÉ÷ŐĭĸťÛéŏİČ8ıŏƅū

ŽŵƄŎ�ńōøµŤ��ľŗĿĮŗńĭY ƀŦƃƊƐƏƂƊƅƉƐŷŤ©ÇŋĿŠĭļšŗŊ
ŎōĳŸŨƁŏĸť±ÄŏęÅĸ¡zĽšŗĿĮ 
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ËÒŏè� 
ī ¹Hĭ�¢�ŏĶŝŃ��Ŏ��ŐĸťŊ¯�ľŗĿĮĸťŐL¢ÇŎŰžƄƑĐ�W

ŏġ?ƒŏÁoŎŝŠÂ�ŊĿĮĉrŏŰžƄú£ŎŝŠĸťÃ�ŏú�śĭŃšŎŋŚ

ōĴ!08±ÄŏČ®ŐìľĺĭČðĸťŊŚuAĸ=êŎōŇŉĹŗľńĮľķľĭ�Ý

ÇŎŐ��tĸPľĭ±Ä���ŎōŠůƐŴĸTĒ.ŊĿĮļŏ	ō»Àŋľŉĭ��

ŏ�ç�+ŏĸťŊŚĐ�ÇŎ�J��ŤÍĿļŋĸ²ÈŤġřŉĳŗĿƑFƓƒĮļŏ

:DŐĭĸťÛéŎĶĳŉĐ��MŤ�ĴŰžƄ DNAĸĤoŎQ8ľśĿĳƑŰžƄ�
\^�ƒļŋŊĿĮňŗşĭĸťÛéŐŰžƄ�\^�ŎŝŇŉĭ�rōĳľ�9rŋĳĴ

Ê¡ĚŎĭ��ŋĳĴ½�×ŎĶĳŉĐ�ÇS¨�Ƒ�J��ƒŤ¸|ľŗĿĮŃľŉĭ¼

OŎdľŉ½Xê6ŏĪĳƑ±ÄíŎ���Ť�ňƒÛéĸď�Ľšŉ½Ĺ°şŗĿƑF

2ƒĮļšŐĭ½AĸIºŋĳĴ½�×ŎĶĳŉĭQÁŋď�ŎŝŇŉØ 40%rŤķĻŉS
¨ō½·ÐŤ½Ř-ľĭčĔō¼OŤ½Ĺ°ŇŉĹńİČ8ıŎĹţřŉħ�ľŉĳŗĿĮ 
ī ĸťÛéŎĶĻŠŰžƄ�\^�ŎŐĭĳĺňķŏöDĸě�ľŗĿƑF 3ƒĮÔ�Ő
DNA�#ŏ�ČŊĿĮ�gáĭÚRáĭÅĸť8Z·ĄōŌŐ DNAŎ�#Ť�ĵĭQ
ÁŤþÅľŗĿĮÔ�ŐĭDNA�#ŏ ~�)ŊĿĮÛéŐ¨įōŸŨƁŏ DNA�#Ť
 ~ĿŠƅūŽŵƄŤ"ĵŉĳŗĿĸĭŃŏ'UÇ«�ĸSĺŏĸťa×ŏ:DŎōşŗ

ĿĮńŋĵőĭ�rĭ
ĸťŏ�Ĝ�ñŊûĦŎōŇńV&ŏŧƎųũƊƐżƏųƈƊƐĽť

Ŏ'UÁoĸ÷ňķŇńĐ�WBRCA1ŚŃŏŝĴō$ĹŤľŗĿĮÔ�ŐĭDNAõôŏ
ÁoŊĿĮ­oÛéŐŰžƄ DNAŤõôľŉW[ŏÛéŎ­ÌōĐ��MŤ�ĵŠ�
ÞŘŤ�ŇŉĳŗĿĸĭĸťÛéŐļŏ�ÞŘŎ¨įōÁoŤÍľŗĿĮ�ŊŚ DNAŏ
č4ōõô(,õô)Ő�òÇÁoŏŒŋňŊĿĸĭŃŏ.Wª§ŐŗŅ9.�ŞķŊŐ
ĲşŗŁťĮ­oÛéŊŐĭÛé.ó�CĲńşŰžƄDNAŐ�CŅĻõôĽšŠŝĴ2
}Ť<ĻŗĿĸĭĸťĐ�Wŏ³�8Ő,õôŤvĹąļĿļŋŎŝŇŉĭDNA�#Ŏŋ
ŚōĴĐ�WPpśŰžƄ,â�ōŌŏŰžƄ�\^�ŏ:DŋōşŗĿƑF 4ƒĮDNAõ
ôŎě�ĿŠēÙƑDNAƂƊƅƉƐŷƒŐĭ§ċÇŎÁōŠŮƋƐƁŎ.ħĽšĭ15Ðħ
��ĲŠļŋĸÉŞšŉĳŗĿƑF 5ƒĮļŏĴņĭ­oō DNAõôŎŐ Polα, Polε, Polδ
ŏ�ňĸ	Ŏě�ľŗĿĮ��ĭY ƀŦƃƊƐƏƂƊƅƉƐŷ(Y-Pol)ŏ	ōªêŋľŉĭ�#
Ť<ĻńDNAŤĖKŋľŉDNA?�ŤðĴİ�#�şĆĵDNA?�ıĸÉŞšŉĳŗĿĮ
ľķľĭDNA,õôŎě�ĿŠēÙŐĭļšŗŊ�ŞķŎĽšŉĳŗŁťŊľńĮ 
 
ËÒ�¤ 
ī �Cĭě¢ŞŏËÒŮƋƐƁŐĭDNA,õôŎě�ĿŠ DNAƂƊƅƉƐŷŤ�ŞķŎ
ĿŠļŋŤÈÇŎ_ĩŤðĳŗľńĮ��Ŏ	öō_ĩß¤Ťÿ�ľŗĿĮŗŀĭï(î

Æ GFPŊ©Ăľń Y ƀŦƃƊƐƏƂƊƅƉƐŷ(Y-Pol)ŏŒŋň PolηŏjHŤú£ľńŋļ
ŢĭDNA,õôŤąļľńƆŹƋÛéŎĶĳŉĭ¥+ŏ DNAõôĒ�ŎġÑľŗľńĸĭ
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ļŏŝĴō¹ăŐ­oŏ DNAõôŊŐŖŋťŌýřŞšŗŁťŊľńƑF 6ƒĮ@¨ŏß
¤Őĭ�ŏ Y-PolŎňĳŉŚ|ŞšŗľńĮ 
ī ¬ŏ_ĩß¤ƑF 7ƒŐĭPolηîÆŤÛé+ķŞğ;ĿŠŋDNA,õôĸ�2ĽšŠļ
ŋŤÍľŉĶşĭPolηĸ DNA,õôŎě�ĿŠļŋĸ/şŗĿĮ­oŏ DNAõôŊŐĭ
ļŏŝĴōxĥŐùcĽšŗŁťŊľńĮŗńĭ�ŏ Y-PolŎňĳŉ@¨ŏß¤ĸ|Şš
ŗľńĮĽŞŎĭŲŨŭƊƎEŋĳĴÅĸťĐ�WĸvĹąļĿDNA,õôŎňĳŉĭ@¨
ŏú£ŤðŇńŋļŢĭśŐş,õôĒ�Ŏ Y-PolĸġÑľĭY-Polŏğ;ŎŝŇŉ,õ
ôĸ�2ĽšŠŋĳĴß¤ĸ|ŞšŗľńƑF8ƒĮļšŞŏß¤Őĭ­oDNAõôŕŏě
�ŏ�ľĳ Y-PolĸĭĸťÛéŎĶĻŠ DNA,õôŎĶĳŉĕöōy5Ť¤ńĿļŋŤ
ÍľŗĿĮ 
ī ��ŝşĭĸťÛéŏŰžƄ�\^�ŎĶĳŉĕöōy5Ť¤ńĿ DNA,õôŏ�ľ
ĳ.Wª§ĸ�ŞķŎōşŗľńĮļšŐĭĸťÛéŏİČ8ıŏƅūŽŵƄŏ»úŤ´ř

ŠŏŎĕöōÉ÷ŋæĵŞšŗĿĮ 
 
�{ŏk  
ī �CŏËÒķŞĭÁoō DNAõôŎŝŠĸťÛéŏİČ8ıŏƅūŽŵƄŏ�Óĸ�Ş
ķŎōşŗľńĮļšŎě�ĿŠ Y-Polŏ$ĹŤĀÕĿŠļŋŎŝŇŉĭ�ľĳűƎŶƁźŏ
ĸť±ÄŕĎĸęķšŠļŋĸ¡zŊĹŗĿĮŒŋňŏ=ê�ŐĭY-Polŏĝ`íŤęÅ
ĿŠļŋŎŝŇŉĭĸťÛéŏí3���ŏ-¹Ť�2ĿŠļŋŊĿĮŗńĭY-PolŎŝŠ
DNA,õôŤPwĿŠļŋŎŝŇŉDNA�#Ť�ĿŠĸťÛé¯ŤþhĿŠ=ê�Śæ
ĵŞšŗĿĮ 
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